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HARDVER

Pevné casti pocitaca oznacujeme slovickom hardvér. BlizSie si popiSeme jednotlivé casti
pocitata.

Centralna procesorova jednotka

CPU — central processing unit — centrdna procesorova
jednotka je akysi mozog pocitaga. Tvori ho riadiaca ¢ast’,
ktora riadi vykonavanie prikazov programov aaplikécii,

spustenych na pogitasi. Dalou ¢astou je aritmeticko —

logicka ¢ast’, ktord je zodpovednd za vykonédvanie aritmetickych (matematickych) a
logickych operécii. Cela ¢innost’ procesora je synchronizovana v urcitych taktoch, ktoré
uréuju taktovacie hodiny, umiestnené na materskej doske. Tie pracuju sistou pracovnou
frekvenciou shodnotou udévanou radovo v GHz. Cinnost mikroprocesora je ,zladend"
staktami hodin v tzv. pracovnom cykle. V3etky operécie sa vykonavaju v pracovnych
cykloch.

Typy pamati
Pamét’ typu RAM (random access memory) — priamy (I'ubovolny) pristup do paméte,
priamy vyber obsahu pamétovej bunky na zaklade jej adresy. Operatna pamét’ je typu
RAM.

Pamét’ typu SAM (serial access memory) — sekvencny (postupny) pristup do paméte,
napr. pamét’ tlaciarne, zAloznd magneticka paska a pod.
Pamét’ typu CAM (content adresable memory) — paméte adresovatel’né svojim obsahom —

vyber obsahu bunky podr'a viastnosti (napr. ¢ast” binarneho kodu), Tento druh paméti sa
vyuZziva napr. v systémoch umelgj inteligencie, v triediacich automatoch a pod.

Pamat’ typu RWM (read / write memory) — ¢asto sa zamiena za RAM pamét’ — umoziuje
z&pis do paméte ako gj ¢itanie z paméte. Operatna pamat’, pevné disky, diskety ... st typu
RWM.

Pamét’ typu ROM (read only memory) — jednorazovo naprogramovana pamét’, umoziuje
len ¢itanie (nie je zavisla od napgjacieho napétia). Informécie sa do tejto paméte zapisuju
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ibaraz adaju saiba ¢itat’. Nie si zavislé na elektrickom prude, zachovaju sa @ po vypnuti
pocitaca. Ukladaju satam napr. informécie, ktoré riadia ¢innost’ pocitaca.

Operacnd (priméarna) pamat

Opera¢nd pamat’ — je typu RAM, RWM. Mikroprocesor
komunikuje ngjcastejSie s operaénou pamat’ou, preto musi
byt rychla, s malou pristupovou dobou (¢as, za ktory
na¢itame Udaj z danej adresy),

Po zapnuti pocitaca, alebo pri spusteni  l'ubovolnej
aplikécie sa do operacnej paméte najprv premiestnia Udaje

z pevného disku, ¢i iného vonkajSieho pamét’ového média.
Vnutorna pamét’ ich udrzZiava a poskytne procesoru ku spracovaniu.

Operacna pamét’ je umiestnend na zékladnej doske pocitata. Udaje sa vo vnltornej paméti
udrZiavaju iba vtedy, ked’ je pocita¢ zapnuty — je pod napdjacim napétim. Po vypnuti pocitaca
sa obsah operacnej paméte vymaze. Velkost' operacnej paméte zistime pri zapnuti pocitada.
Dnesné osobné pocitate maju okolo 128MB aZ 1GB operacnej paméte. Pamét’ové obvody je
mozné pridavat’, mdzeme si tzv. ,RAM moduly* dokupovat avloZit do zasuviek na
materskej doske. Rychlost pristupu k GOdgjom sa utychto paméti pohybuje radovo
v nanosekundéch (10~%s). Preto je kapacita operacnej paméte limitovana

VonkajSie (sekundarne) pamate, paméatové média

VonkajSe paméate (sekundarne paméte) — s typu RWM, RAM, ale nie sii zavislé od
napajacieno napétia. Udaje uchovavajl a po vypnuti pocitaca. Maju verka kapacitu pre
uchovévanie dat (rddovo 100MB aZz 100GB), s pomalSie oproti operaéne] paméti, maju
V&Siu pristupovu dobu (¢as nacitania, ¢i zapisu dét). Pamét’ové média sa daju prendSat’ medzi
pocitami. BlizSie si predstavime jednotlivé pamétové
média.

Pevny disk (hard disk, skr. HDD) je najtypickejSim
predstavitelom sekundérnej paméte s vel’kou kapacitou dat,
ktory uchovéva informacie a po vypnuti pradu. Je
slcastou kazdého pocitaca. Princip zapisovania Udajov je

podobny ako pri zapise na magnetofénovl pasku s
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rozdielom, Ze nedochadza k priamemu dotyku ¢itacej hlavy a povrchu disku.

Pevny disk je nevyhnutnou sicastou dneSnych pocitatov. Pracovat’ sudajmi v pocitaci
znamena vlastne pracovat’ so sibormi na pevnom disku. MéZeme si ho predstavit ako
niekolko diskov nad sebou, medzi nimi sa nachadza ¢itaco — zapisovacia hlava. Vnutri disku
je védkuum a pohyb hlavy je prepocitavany na miliéntinu milimetra. Kapacita pevnych diskov
sa dnes udava v megabytoch - MB, gigabytoch - GB (napr. 160GB). Disk je uloZeny
v skrinke pocitaca, je mozné ho v3ak jednoducho vybrat’ a pripojit’ k inému poéitatu. Disk je
nutné na zaciatku , naformatovat™ — rozdelit na pamérové jednotky, do ktorych sa budu
zapisovat’ data vo forme stborov. Formatovanie pevného disku sa vykona pocas indtalécie

operaného systému.

Disketa (floppy disk, FDD) patri dnes k najvacsim prezitkom, ktoré sa
v pocitagoch este pouZivaju. Préca siou je pomald, ako médium je
disketa nesporahliva. Je zloZzen4 z plastového obalu, kovového krytu
atenkého plastového kruhu, na ktorom je elektromagneticka vrstva
uchovévajuca Udaje. Kapacita diskety je 1,44 MB. Disketu je mozné

fyzicky zablokovat’ pred nechcenym prepisanim, alebo mazanim
obsahu. Pred jej pouzivanim ju musime ,,naformétovat™ podobne ako pevny disk.

Disketova jednotka (mechanika) je zariadenie, ktoré je schopné pracovat’ s Udajmi na
diskete. Z disketovej mechaniky je v skrinke pocitata vidiet' iba prednu stranu, ktord d0zi na
zasOvanie diskiet. Cinnost disketovej jednotky je signalizovana svetelnou kontrolkou.
V dnesnej dobe sa pouzivaju aj externé disketové mechaniky, ktoré sa pripgjaju cez USB port.

CD-ROM je velkokapacitné zéznamové medium skapacitou
priblizne 700MB. Jeho pbvod je odvodeny z klasickych kompaktnych
diskov, zaznamendvajlucich prevazne zvuk. Na rozdiel od
konvencného CD disku, ktorého digitdlny zaznam dét a zvuku je v

o 5 podobe vylisovanych jamiek a pléSok s hlinikovou odrazovou
vrstvou, disky CD-R a CD-RW maa vlastnd zaznamovu
vrstvu. Udaje sii na CD zaznamendvané pomocou laserového IG¢a formou vypalovania
priehlbiniek na hladkom povrchu, pracuje teda na optickom principe. Pri ¢itani Udajov
laserovy 1G¢ snima odraz svetla z priesvitnych a nepriesvitnych miest (jamiek a pl6sok), ktoré

predstavuju jednotky a nuly.
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Akonéahle sti Udaje do kompaktného disku CD-R (od slova read — iba ¢itar)) raz vypélené, nie
je mozné ich akokol'vek zmenit'. Na disk CD — RW (od sova ReWritable — prepisovatel’ny)
je mozné realizovat’ zapis opakovane ohriatim zédznamovej vrstvy laserom. Disky mdzu
uchovavat'’ Udaje neobmedzene diho. Uschované déata sii na CD viac bezpecnejSie ako na
disku, alebo diskete. PretoZe Gdaje si uschovavané mechanicky,

nemoze ich poskodit’ napr. silné magnetické pole. Je viac nez & i
pravdepodobné, Ze rychlegiSie budli starndt’ zaznamenané T

informécie ako fyzicky zaznam. =

Jednotka CD-ROMu (mechanika) je umiestnend na prednej strane skrinky pocitaca. Jeden
motoréek otata diskom, druhy potom pohybuje hlavou, ktora cita Udaje. Treti motorcek

poh&ina mechanizmus pre zaslvanie a vyberanie disku.

DVD disky (Digital Versatile Disc — digitdlny viacucelovy disk) pracuje na rovnakom
principe ako CD, jeho kapacita je vSak v rozmedzi 4,3 — 17
GB podra poctu vrstiev. Na jeden disk DVD s kapacitou 17
GB sa vojde az 8 hodin obrazu a zvuku. Vd’aka svojej velkej

kapacite sa vyuzivajd naimd na zaznam filmu, hudby,

pocitacovych hier a pod.) Podobne ako u CD diskov, existuje
DVD-R aDVD-RW, tedajedenkrét zapisovatel'né a prepisovatel’né DVD disky.

Flash pamate, d’alSe prenosné pamat’ové média:

USB kruce -V sicasnosti sa pouzivajl aj paméte pracujlice na polovodi¢ovom principe tzv.
USB krGce. Praca snimi je rychla a pomerne jednoducha, o
pretoZe na zapis Udajov nevyZaduju zapisovacie mechaniky. —77 ¢

Jedinou podmienkou je nainstalovany oviédat USB zariadenia i‘\7

v operatnom systéme pocitaca. Ich kapacita sa pohybuje
radovo v 100MB

Pamatové karty (rézne typy napr. SD karty, XD karty, flash paméte).

N

& FUJIFILM Pamétrové karty si malé pamédrové média, ktoré s sOcastou inych

<0 Piture cord prenosnych digitdnych zariadeni ako digitdne fotoaparaty, vreckové
64mp I

pocitace, mobilné telefony, diktafény ¢i MP3 prehrédvace. Na rychly prenos
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Udajov z karty do pocitata a naopak sa pouzivatzv. ¢itacka kariet, pripojena najcastejSie cez
USB port.

Z|P disketa — je to disketa 0 mélo vacSia ako bezna disketa s ovel'a
vatSou kapacitou (100MB), pracujica na magnetickom principe. m 8

M agnetické pasky — sliZzia hlavne na zAlohovanie vel’kych déovych
diskov, maju pomerne mall pristupovi dobu, ale vel'kd objemovi kapacitu dét.
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Vstupné zariadenia

Vstupné zariadenia zabezpeCuju vstup Udajov do pocitaca, resp. realizuju ovlédanie
spustenych programov a aplikécii.

KLAVESNICA vysiela koédy stlatenych klaves, ktoré vyhodnocuje jednogipovy
mikroprocesor — radi¢ klavesnice cez tzv. sériovy port ako 1 Byte. Kazdy klaves spina v
matici riadkov a stipcov jeden riadok a stipec. Operacny systém kod chépe ako adresu v
ASCII taburke, stla¢enu klavesu zakdduje. Klavesnica obsahuje okolo 102 — 108 znakov. Deli
sa na afanumerickl ¢ast, numerickl cast acast sriadiacimi afunkénymi klévesmi.
Multimedidlne klavesnice obsahuju g tlacidla pre ovladdanie zvuku, obrazu, priame
ovl&danie internetovych sluzieb a pod.

Druhy klavesnic:
s mechanickym spinaéom — pracuje na
principe mechanického dotyku klaves

s magnetickym spinaéom — pracuje na

principe magnetického zopnutia
membranova — 2 félie s medenymi magnetickymi pésikmi vytvoria vodivy spoj pri
stlaceni klavesy

MYS diZi na plynulé ovladanie kurzora. Stgastou je jednogipovy mikroprocesor, ktory

A‘

odpocitava relativne posunutie v smere osi x a 'y a vysiela k
pocitau po sériove] linke 3 Udaje — posun v smere 0si X,

posun v smere osi y a kombinéciu stlacenych tlacidiel (Favé,
prave tlacidlo, resp koliesko mysi).

Druhy poéitacovych mysi:

mechanicka — pracuje na principe valivého pohybu kovovej
guli¢ky a mechanickom prenose posunu stradnic

laser ova — pracuje na principe odrazu laserového svetla

Trackball — obdoba pocitacove] mysi, rolovacie azoomovacie

zariadenie pre ovladanie pohybu kurzora.
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SCANNER — Plodny obrazovy snima¢ grafickych predldh. Zaklad tvori riadkovy snimag
CCD. Pohybom hlavy skenera osvetl'uju LED diédy Uzke pruzky obrazu, pricom odrazené
svetlo je zaostrené na CCD snimag. Digitalizovany zaznam pruzkov sa prendSa do operacnej
paméte. Velkost akvalita zosnimaného obrazu zavisi od nastavenia tzv. rozliSenia,

udavaného v dpi — pocet zosnimanych bodov na jeden palec (dot per inch).

- Skenovat’ méZzeme gj textove prediohy a pomocou
programu OCR — tzv. rozpoznavaca textu vieme
ziskat’ z predlohy textovy subor. Druhy skenerov
—rucény a plodny skener formatu A4, A3.

DalSie vstupné zariadenia

Svetelné pero, dotykovéa obrazovka — indikuju absolUtne stradnice
bodu na obrazovke. SlUZia na ovlédanie kurzora priamo na
obrazovke pocitac¢a, preto sa dotykova obrazovka ¢asto oznatuje ako /

vstupno-vystupné zariadenie.

Tablet — ploch& doska s perom, ktory snima absolitne stradnice
predlohy na aktivnej ploche dosky. PouZiva sa na snimanie Sablon,
mép, vykresov napr. Vv systémoch pocitatového navrhovania
aprojektovania. Obdobou tabletu v laptopoch a notebookoch je
dotykovy panel —touch pad.

Digitalna kamera, web kamera, digitalny fotoaparat — snimate
statického resp. dynamického obrazu. Zéznamy sa uchovavaju na
pamar'ovych kartach, resp. digitdinych paskach ado pocitata sa
prenest cez USB resp. Wifi port.

Mikrofdn — snima¢ zvukového signdlu do zvukovej karty, ktord ho
digitalizuje (zmeni analégovy signal na postupnost’ jednotiek a nul).

Medzi vstupné zariadenia patria g rézne d’alSie snimate fyzykdnych prostredi, hracie
konzoly apombécky (joystick, trackball, volant,... ), vstupné zariadenia pre virtualnu realitu

a podobne.
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Vystupné zariadenia

Vystupné  zariadenia zabezpeduju docasnu resp. trvall

prezentaciu Udajov. UmoZznuju zobrazit' vysledky aplikécie | ""E-..hﬂ____
vytvorengj uzivatel'om.

MONITOR — Vakuovd obrazovkova elektronka.
Nositelom informécie je elektronovy 1G¢, modulovany ks
riadiacimi signalmi z procesora graficke karty. Elektrony

s urychl’'ované napétim 25000V, vychyl'ované magnetickym
polom s pilovitym napétim (200V a 800V), pricom dopadaju na luminofér, kde spdsobia

svetielkovanie zobrazovacich bodov s danou farbou a intenzitou.

Monitor sa pripda k poc¢itatu pomocou pridavného modulu — grafickg karty, ktory sa
zasliva do slotu na materskej doske. Graficka karta ma svoje riadenie, svoju pamét’, v ktorej si
musi pamétat’ jas resp. farbu kazdého zobrazovacieho bodu. Pocet bodov v jednotlivych
smeroch ur¢uje tzv. rozliSovaciu schopnost® monitora. Kazda grafickd karta pontka v
z&vislosti od velkosti video paméte viac rezimov s réznym rozliSenim a poctom farieb
zobrazovanych bodov (napr. pre IMB pamédte — 640x480 bodov a 16 mil. farieb, resp.
1024x768 bodov a 256 farieb, resp. 1280x1024 bodov a 16 farieb).

Farby sa vytvéraju z troch z&kladnych farieb RGB (red, green, blue) — skladanim réznych
kombinécii intenzity zakladnych farieb mézeme vygenerovat’ viac ako 16 milibnov farieb.
Tzv. "true color" typ je 24 bitovy rezim, kde farba jedného bodu je popisana troma 8-
bitovymi ¢islami, udavajacimi jas cervenej, zelenej amodrej zlozky, pricom kazda zlozka
mbZe mat’ az 256 odtienov. Dal%ou charakteristikou monitorov je ich velkost’ uhloprietky,

udéva sav palcoch (palec —inch = 2.54 cm)

LCD DISPLAY (TFT DISPLAY)

Liquid crystal display pracuje na Uplne odliSnom principe —
vyuziva polarizaciu odrazeného resp. pre deného svetla vrstvou
tekutych krystalov. Ak na plésku tekutych krystalov posobi

elektrické pole, kry&dly sa docasne usporiadaju a natocia rovinu

polarizécie, teda polarizuju svetlo, pricom prejdené svetlo cez o
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polarizagnu féliu sa javi ako svetlé, neprejdené svetlo sa javi ako tmavé, farba sa vytvara
pomocou farebnych filtrov. Nevyhodou displayov je tzv. svetelna zotrvaénost’ — ¢as natocenia

kry&talov, uddvana v nanosekundéch.

Druhy displayov:

reflexny — odréza vonkajSie svetlo (kalkulacky, diére, hodinky)
transparentny — presvetleny vlastnym zdrojom svetla
projekény — sicast’ premietacich zariadeni

TLACIARNE

Typové — s typovym valcom, retazou, alebo kolieskom, na ktorom si vylisované
alfanumerické znaky. Otatanim valca (refaze, kolieska) sa otlati cez pasku vybrany
znak. KedZe s0 znaky pevné, mdze téo tlaciaren tlacit' len texty danej velkosti

a daného typu pisma.

M ozaikové (ihli¢kové, bodové, maticové) — 9, 24, resp. 48 ihliciek vytvara udieranim
cez péasku na kovovy valec znak z istého poctu stipcov. MdZe pracovat’ v textovom aj
grafickom reZzime. Tento typ tlaciarni sa vyznacuje malym rozlienim (nizka hustota
zobrazovanych bodov), vysokou hlu¢nostou, kostrbatymi obrysmi pisma, ale lacnou
prevadzkou.

Tepelné — vypaluje mozaiku na Specidlne tepelne citlivy papier, potiahnuty foliou,
ktora tmavne pri teplote cca 90°C. Tlagi sa cely riadok naraz. Tento druh tlagiarni je
lacny, rychly, nehlu¢ny, aviak maju vysoké néklady na pouzivany papier. (tlaciaren vo
faxoch, v automatoch pretlac cestovnych listkov,...)

Atramentové tryskové (Ink Jet) — trysky s tekutym

atramentom s umiestnené na piezoelektrickych do&ickach.

Privedenim elektrického ndboja dosticka zmeni svoj objem a

katapultuje mikrokvapku, po jej uvolneni natecie novy
atrament.
Atramentové sublimaéné (Bubble Jet) — termosublimacné

tlaciarne, ktoré pouZivgju voskové farbivo. Prudkym
zahriatim odporového telieska sa vytvori vzduchova bublina,
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ktora vytl&ta kvapku z trysky. Charakteristika atramentovych asublimacnych
tla¢iarni: s nehlu¢né, rychle, pracuju s vysokym rozliSenim, vhodné natla¢ fotografii,

menegj kvalitna je tla¢ textovych predl6h (je potrebny nerozpijavy papier pre tl).

Laserové (Laser Jet) — pouZivaju préskoveé farbivo —
toner — zmes uhlika, Zeleza a Zelatinového prasku.
Valec nabity velkym statickym ndbojom sa vybija
laserovym svetlom, modulovanym signdlom z
pocitaca, resp. paméte tlaciarne. Toner sa prichyti na
valec a ten predliohu otlagi na papier, kde sa toner

tepelne prilepi. Charakteristika laserovych tlagiarni:
sU nehlu¢éné, rychle, s vysokym rozliSenim, tla¢ je vhodn& na bezny papier a félie,

maju vel'mi kvalitnu tla¢ textovych predioh.

Princip farebng tlace:

Pri farebng tlaci mé farebna hlava viacej farebnych zasobnikov.
V&etky farby sa vytvaraju skladanim z tzv. doplnkovych farieb —
CMYK (cyan, magenta, yellow, black) — tyrkysovej, fialovej, Zltej a
cierngj, biela sa nevytvara. RozliSovacia schopnost’ tlace sa udava v

jednotkach dpi - dot per inch — pocet zobrazovacich bodov na palec.

PLOTTER - slradnicovy zapisova®, kresli¢, mapovac.
Niekedy sa pouzivali stolné plottre s pohyblivym mostom
akresliacimi perami. Dnes si to velkoforméove tlacové
zariadenia, ktoré svojou technologiou vlastne pripominaju

»ZvacSené tiatiarne”. Najviac sa pozivaju pri tlaceni vykresov az

do formatu AO pri pocitacovom projektovani (tzv. CAD systémy
— pozri delenie softvéru), resp. pri tlaci plagétov avysokokvalitnej farebnej tlace v reklame a
pod.

Medzi dalSie vystupné zariadenia patria reproduktory, dataprojektory, vyrezavacie plottre,
roboty, NC frézy zariadenia virtudlnej reality — helmy, okuliare a pod. Medzi vstupné g
vystupné zariadenia mézeme priradit’ tiez modem (od slova modulétor a demodulétor), ktory

prevédza digitdlny signd z pocitata na signd analégovy, vhodny na prenos po telefonnej
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linke anaopak — analogovy na digitdiny smerom do pocitaca. Modem je nuthou sti¢astou

pripojenia do siete internet.

V&etky vstupné g vystupné zariadenia sa pripdjaju k pocitaéu prostrednictvom pridavnych
modulov — kariet, alebo portov priamo na materskej doske. Karty sa zaslivaju do zasuviek
na materskej doske napr. monitor aLCD display sa pripgja na graficka kartu, mikrofén,
reproduktory cez zvukovu kartu, do siete Internet sa pripgjame prostrednictvom sietovej karty
at.d. Tieto moduly mdzu byt & integrované na materskej doske. Niektoré zariadenia sa
pripdjaju cez paralelné, sériové porty, USB porty... Vyvody portov pre pripojenie si v zadne
Cadti pocitata:

Paralelny port Port sietovej karty
Pripojenie Porty
mysS a zvukovej
klavesnice karty

USB porty

Firewire porty
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Elearningovy kurz — Informagno- komunikacné technol 6gie Gymnézium P. Horova

Kontrolné otazky:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
1)
)
K)

Vymenujte druhy tlaciarni, zorad’te druhy podr'a kvality tlace.
Vymenujte paméte, ktoré st zavislé od napajacieho napétia.
Vymenujte paméte, ktoré nie st zavislé od napgjacieho napétia.
Rozdel'te pamét'ové média podra kapacity uloZzenych dat.

Naco duzi mechanika disketovej, CD resp. DVD jednotky?
Vymenujte najéastejSie vstupné zariadenia a ich charakteristiky.
Vymenujte najéastejSie vystupné zariadenia a ich charakteristiky.
N&ato ddzia pridavné moduly — , karty*?

Aku funkciu plnia pocitacové , porty” ?

Kde sa pouziva model farieb CMY K a kde model RGB?

Poznéte zariadenia, ktoré si sii¢asne vstupnym g vystupnym zariadenim
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